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Rechercheantrag gem. § 7 Abs. 1 GbmG ist gestellt 

@ Dateniibertragungssystem mit selbsttatiger Konfigurierung 

(57) Datenubertragungssystem mit einer Konfigurations- 
steuereinrichtung (1) und mehreren, mit der Konfigurati- 
onssteuereinrichtung (1) uber einen Bus (2) verbundenen 
Funktionseinheiten (3 bis 6), wobei jede Funktionseinheit 
ein Identifikationsregister (8), in dem eine fur diese Funk- 
tionseinheit spezifische Identifikationsinformation (SN) 
gespeichert ist, die sich von den Identifikationsinforma- 

tionen (SN) der anderen, an den Bus (2) angeschlossenen 

Funktionseinheiten (3 bis 6) unterscheidet, und ein AdreB- 
register (3) aufweist, das von der Konfigurationssteuer- 
einrichtung (1) beschreibbar ist. 2. Datenubertragungssy- 
stem nach Anspruch 1, bei dem die Identifikationsinfor- 
mation jeweils die der Funktionseinheit selektiv zugeord- 
nete Seriennummer ist. 
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Beschreibung 

Datenubertragungssystem mit selbsttatiger Konf igurierung 

Die Erfindung betrifft ein Datenubertragungssystem mit einer 
Konf igurationssteuereinrichtung und mehreren, uber einen ge- 
meinsamen Bus mit der Konf igurationssteuereinrichtung verbun- 
denen Funktionseinheiten. Vorzugsweise handelt es sich bei 
dem Datenubertragungssystem urn ein in einem Kraf tf ahrzeug 
eingesetztes System, beispielsweise ein Insassenschutzsystem, 
bei dem die Funktionseinheiten durch Sensoren und/oder 
Zundeinheiten zur Auslosung von Insassenschutzkomponenten 

(beispielsweise Airbags) gebildet sind und die Konfigurati- 
onssteuereinrichtung als Steuergerat zur Sensorsignalauswer- 
tung und Steuerung der Auslosung der Ausloseeinrichtungen 

(insbesondere Zundpillen) ausgebildet ist. 

Damit die Konf igurationssteuereinrichtung bei Bedarf selektiv 
mit einzelnen Funktionseinheiten kommunizieren kann, ist min- 
destens einigen der Funktionseinheiten jeweils eine eigene 
Adresse zugeordnet. Wenn die Konf igurationssteuereinrichtung 
eine spezielle . Funktionseinheit adressieren mochte, gibt sie 
deren Adresse auf den Bus aus, so dafi die entsprechende Funk- 
tionseinheit aufgerufen wird und in ihr gespeicherte Daten, 
beispielsweise Beschleunigungssensordaten, senden Oder auch 
von der Konf igurationssteuereinrichtung an den Bus abgegebe- 
ne, fur diese Funktionseinheit gedachte Daten ubernehmen 
kann. Oblicherweise werden die Adressen in den Funktionsein- 
heiten zum Beispiel werksseitig eingestellt, bevor sie mit 
dem Bus verbunden werden oder bevor das Datenubertragungssy- 
stem in Betrieb genommen wird. Wenn allerdings mehreren Funk- 
tionseinheiten die gleiche Adresse zugeordnet worden sein 
sollte, kann die Konf igurationssteuereinrichtung diese Funk- 
tionseinheiten nicht selektiv adressieren, sondern es werden 
sich stets alle diese Funktionseinheiten melden, wenn ihre 
Adresse von der Konf igurationssteuereinrichtung auf den Bus 
gegeben wird. Die Adressenzuordnung ist damit nicht nur recht 
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aufwendig, sondern auch f ehleranf allig. Zudem miissen alien 
Einheiten, die miteinander kommunizieren konnen, die jeweili- 
gen Adressen der anderen Teilnehmer mitgeteilt werden. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein Datenubertra- 
gungssystem zu schaffen, das eine einfache und f ehlerunanf al- 
lige Adressenzuordnung ermoglicht. 

Diese Aufgabe ist mit den im Patentanspruch 1 angegebenen 
Merkmalen gelost. 

Vorteilhafte Ausgestaltungen der Erfindung sind in den Un- 
teranspriichen angegeben. 

Die Funktionseinheiten des erf indungsgemaJien Dateniibertra- 
gungssystems umfassen Adressregister, die von der Konfigura- 
tionssteuereinrichtung beschreibbar sind. Die Konf igurations- 
steuereinrichtung ist derart ausgelegt, dali sie dann, wenn 
sie erkennt, daii den Funktionseinheiten anfanglich noch keine 
oder nur vorlaufige Adressen zugeordnet sind Oder eine feh- 
lerhafte Adressenzuordnung vorliegt, in die Adressregister 
der Funktionseinheiten diesen selektiv zugeordnete Adressen 
einspeichern kann. Damit kann der Schritt der Eingabe von ei- 
genen Adressen in die Funktionseinheiten vor deren Anschlufl 
an den Bus vollstandig entfallen und es ist eine automatische 
Konf igurierung des Dateniibertragungssystems moglich. Hier- 
durch wird eine fehlerhafte Buskonf iguration ausgeschlossen 
und auch der Aufwand fur den Anwender drastisch verringert. 
Die Adressenzuordnung kann auch wahrend des laufenden Be- 
triebs des Dateniibertragungssystems noch flexibel angepaflt 
werden, beispielsweise wenn eine defekte Funktionseinheit 
durch eine neue Funktionseinheit ersetzt wird. Allgemein ge- 
sagt, fiihrt somit einer der an den Bus angeschlossenen Teil- 
nehmer die Konf iguration hinsichtlich der Adressenzuordnung 
aus f wenn alle Teilnehmer mit dem Bus verbunden sind. Vorlie- 
gend ist diejenige Teilnehmereinheit , die diese Funktion der 
Adressenzuordnung ausfiihrt, als Konf igurationssteuereinrich- 



GR 99 G 1705 



• • •• 
t • • • 
• • • • 



3 

tung bezeichnet, wahrend diejenigen Teilnehmer, denen von der 
Konf igurationssteuereinrichtung die Adressen zugewiesen wer- 
den, als Funktionseinheiten bezeichnet sind. Es ist aller- 
dings vollig ausreichend, wenn dieses Master-Slave-Verhaltnis 
nur fur den Aspekt der Adressenzuordnung, d.h. der automati- 
schen Buskonf igurierung, vorliegt. Hiervon abgesehen f muB die 
Konf igurationssteuereinrichtung nicht unbedingt eine uberge- 
ordnete Steuerf unktion ausuben, sondern kann auch wahrend des 
normalen Betriebs nur gleichberechtigt wie die anderen Teil- 
nehmer oder diesen eventuell auch untergeordnet sein, d.h. 
von diesen gesteuert werden. 

Vorzugsweise enthalt jede zu konf igurierende Funktionseinheit 
(allgemein: Teilnehmer) ein Identif ikationsregister, in dem 
eine eigene Identif ikation gespeichert ist, die sich von den 
Identif ikationen der anderen Funktionseinheiten unterschei- 
det. Damit ist jede Funktionseinheit physikalisch eindeutig 
identif izierbar. Diese Identif ikationsinf ormation kann bei 
der automatischen Konf igurationen als Reihenf olgenkriterium 
ausgenutzt werden, indem zum Beispiel zunachst die Funktions- 
einheit mit der hochsten Identif ikation gesucht wird, dieser 
eine Adresse zugeordnet wird, dann die Funktionseinheit mit 
der zweithochsten Identif ikationsinf ormation gesucht und die- 
ser eine Adresse zugeordnet wird, und dieser Vorgang wieder- 
holt wird, bis auch der letzten Funktionseinheit mit dem 
kleinsten Identif ikationswert die Adresse zugeordnet ist. Die 
Identif ikation kann beispielsweise eine werksseitig fest vor- 
gegebene Seriennummer sein. 

Jede Funktionseinheit enthalt vorzugsweise weiterhin ein Re- 
gister, in das von der Konf igurationssteuereinrichtung ein 
Identif ikationswert einschreibbar ist. Jede Funktionseinheit 
ist vorzugsweise so ausgelegt, dali sie sich nur dann meldet, 
wenn die ihr fest zugeordnete Identif ikation grofter oder 
gleich der in diesem Register eingespeicherten Identif ikati- 
onsinf ormation ist. Durch diese Methode ist es der Konf igura- 
tionssteuereinrichtung moglich, zu selektieren, welche Funk- 
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tionseinheiten sich uberhaupt melden oder melden sollen, und 
deren Identif ikationsinf ormation zu ermitteln, ohne daft die 
Funktionseinheiten diese Identif ikationsinf ormation aktiv au 
den Bus geben mussen. Damit konnen zugleich auch Kollisions- 
probleme vermieden werden, wie sie andernfalls bei gleichzei 
tigem Ubertragen der Identif ikationsinf ormationen von den 
Funktionseinheiten zu der Konf igurationssteuereinrichtung 
auftreten konnten. 



Vorzugsweise besitzt jede Funktionseinheit noch ein weiteres 
nichtf liichtiges Register, in dem Inf ormationen zum Typ 
und/oder zur Funktion der Funktionseinheit gespeichert sind. 
In diesem oder einem weiteren Register konnen auch weitere 
Inf ormationen zur noch detaillierten Unterscheidung zwischen 
Funktionseinheiten, insbesondere, wenn mehrere Funktionsein- 
heiten vom gleichen Typ vorhanden sein sollten, vorgesehen 
sein. Diese weiteren Inf ormationen konnen beispielsweise die 
Steckerkodierung sein oder durch die Stellung von Schaltern 
(Dipswitches) oder ahnlichem vorgegeben werden. Diese zusatz- 
lichen Inf ormationen konnen von der Konf igurationssteuerein- 
richtung gelesen werden. 

Die Konf igurationssteuereinrichtung ist vorzugsweise so aus- 
gelegt, daft sie die Adressenzuordnung automatisch wahrend ei< 
ner anfanglichen Inbetriebnahmephase ausfuhrt, wonach das Sy 
stem dann einsatzbereit ist. 



Durch diese automatische Konf iguration werden nicht nur Kon- 
f igurationsfehler wie etwa eine unabsichtliche doppelte 
Adressenzuordnung zu unterschiedlichen Funktionseinheiten zu 
verlassig vermieden, sondern auch der vom Anwender aufzubrin 
gende Aufwand deutlich verringert, da dieser keine vorherige 
selektive Adressenzuordnung zu den Funktionseinheiten vor de 
ren Anschluft an den Bus vornehmen mufi. 



Die Erfindung wird nachstehend anhand von Ausf uhrungsbeispie 
len unter Bezugnahme auf die Zeichnungen naher beschrieben. 
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Fig. 1 zeigt ein schematisches Blockschaltbild eines Aus- 
fiihrungsbeispiels des erf indungsgemalien Datenuber- 
tragungs systems, 

Fig. 2 veranschaulicht schematisch Register, die in einer 
Funktionseinheit enthalten sind, 

Fig. 3 zeigt ein Fluftdiagramm fur die automatische Konfi- 
guration, 

Fig. 4 zeigt ein Fluiidiagramm zum Auffinden der hochsten 
Seriennummer der Funktionseinheiten, 

Fig. 5 zeigt ein alternatives Programm zum Auffinden der 
hochsten Seriennummer, und 

Fig. 6 zeigt ein Beispiel fur den Aufbau einer Konfigura- 
tionstabelle. 

Das Ausfiihrungsbeispiel gemafi Fig. 1 enthalt eine als Konfi- 
gurationssteuereinrichtung bezeichnete Steuereinheit 1, die 
mit einem Bus 2 verbunden ist. An den Bus 2 sind mehrere, als 
Funktionseinheiten bezeichnete Einheiten 3 bis 6 angeschlos- 
sen, von denen mindestens einige selektiv von der Konfigura- 
tionssteuereinrichtung 1 adressiert werden konnen. Das Daten- 
iibertragungssystem ist beim vorliegenden Ausf iihrungsbeispiel 
als Kraftf ahrzeug-Insassenschutzsystem ausgelegt f wobei die 
Konf igurationssteuereinrichtung 1 das zentrale Steuergerat 
bildet, wahrend die Funktionseinheiten 3 bis 6 ausgelagerte 
Beschleunigungssensoren und/oder Zundpillen zur Auslosung von 
Insassenschutzkomponenten sind. Die Funktionseinheiten konnen 
bei anderer Ausgestaltung des Datenubertragungssystems aber 
auch z.B. eigenstandige Steuergerate . sein, die bestimmte 
Funktionen ausfiihren und iiberwachen und der Steuereinheit 1 
nicht untergeordnet, sondern nebengeordnet oder ubergeordnet 
sind. 
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Jede Funktionseinheit 3 bis 6 enthalt jeweils ein Adreftregi- 
ster und ein weiteres Register zur Speicherung einer fest zu- 
geordneten Identif ikation. Wie in Fig. 2 gezeigt ist, umfaflt 
jede Funktionseinheit ein von der Konf igurationssteuerein- 
richtung 1 beschreibbares Adreftregister 7, ein Register 8, in 
dem eine feste Identifikation, vorzugsweise die werksseitig 
eingespeicherte eigene Seriennummer SN der Funktionseinheit, 
beispielsweise der Ziindpille, fest und nichtf llichtig einge- 
speichert ist und das von der Konf igurationssteuereinrichtung 
nicht uberschreibbar ist, Diese feste Information unterschei- 
det sich von alien anderen festen Informationen der anderen 
Funktionseinheiten. Ferner enthalt jede Funktionseinheit ein 
Register 9, welches von der Konf igurationssteuereinrichtung 1 
beschreibbar ist und in das eine mit dem Inhalt des Registers 
8 zu vergleichende Identifikation, vorzugsweise eine Serien- 
nummer, vorubergehend einschreibbar ist. Die Funktionseinhei- 
ten sind vorzugsweise so ausgelegt, daft das Adreliregister 7 
und damit die in diesem gespeicherte Adresse nur dann von der 
Konf igurationssteuereinrichtung 1 gelesen werden kann, wenn 
der in das Register 9 eingeschriebene Wert SR mit dem im Re- 
gister 8 vorhandenen Wert (Seriennummer SN) ubereinstimmt . 

Jede Funktionseinheit enthalt weiterhin ein nichtf liichtiges 
Typencoderegister 10, in dem Informationen zum Typ und/oder 
zur Funktion der Funktionseinheit enthalten sind. Zusatzlich 
kann ein weiteres Register 11 vorgesehen sein, in dem zusatz- 
liche Informationen gespeichert sein konnen, zum Beispiel 
Hinweise auf eine Steckerkodierung, Schalter (Dipswitches) 
oder ahnliches. Diese zusatzlichen Informationen im Register 
11 sind insbesondere dann von Vorteil, wenn das Datenubertra- 
gungssystem mehrere Funktionseinheiten desselben Typs, das 
heiftt mit gleichem Inhalt im Register 10, enthalten sollte. 
Der Inhalt der Register 10 und 11 ist von der Konf igurations- 
steuereinrichtung 1 auslesbar. Die Programmierung der Regi- 
ster 10 und 11 ist bereits vor der automatischen Buskonfigu- 
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ration erfolgt und z.B. vom Hersteller der Funktionseinheiten 
vorgenommen worden. 

Bei der in Fig. 2 gezeigten Darstellung sind die Register 7 
bis 11 jeweils als abgegrenzte Komponenten dargestellt, miis- 
sen jedoch nicht unabhangig voneinander ausgebildet sein. 
Beispielsweise iconnen alle Register durch einen einzigen 
Speicher realisiert sein, in dem einzelne Speicherbereiche 
fur die jeweiligen Inf ormationen {Adresse, feste Seriennum- 
mer, Vergleichs-Seriennummer, Typeninf ormation, Identificati- 
on) gebildet sind. Auch eine solche Gestaltung wird hier als 
Registeraufbau eingestuft. 

Die Funktionseinheiten 3 bis 6 und/oder die Konf igurations- 
steuereinrichtung 1 sind so aufgebaut, dali die Konfigurati- 
onssteuereinrichtung den Inhalt der Register 8, 10 und 11 nur 
dann lesen kann, wenn der von der Konf igurationssteuerein- 
richtung 1 in das Register 9 eingeschriebene Wert SCR kleiner 
oder gleich dem Wert im Register 8 (SNR) ist. Dieser Ver- 
gleich wird jeweils in den Funktionseinheiten ausgefiihrt. 

Im folgenden wird unter Bezugnahme auf Fig. 3 ein Beispiel 
fur den Ablauf bei der automatischen Konf iguration des Daten- 
ubertragungssystems erlautert. Hierbei wird davon ausgegan- 
gen, dali die Adressen der Funktionseinheiten 3 bis 6 anfang- 
lich auf gleichen Wert eingestellt sind f z.B. 15. Diese Vor- 
einstellung der Adrefcregister 7 ist aber nicht unbedingt er- 
forderlich, sondern es kann auch mit anfanglich leeren Adreft- 
feldern oder auf 0 eingestellten Adressen gearbeitet werden r 
wobei die nachf olgenden, auf die anfangliche Adressierung Be- 
zug nehmenden Ausfiihrungen dann sinngemaft anzupassen sind. 

Bei dem Schritt 12 wird die automatische Konf iguration ge- 
startet. Dieser Startbefehl kann beispielsweise durch erstma- 
lige Inbetriebnahme des Dateniibertragungs systems nach dem An- 
schlufi der Konf igurationssteuereinrichtung und der Funktions- 
einheiten 3 bis 6 an den Bus 2, oder selektiv von einem Be- 
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nutzer generiert werden. Bei dem nachsten Schritt 13 wird zu- 
nachst nach der hochsten Identif ikation, hier der hochsten 
Seriennummer (SNjnax) auf der anfanglich vorgegebenen Adres- 
se, hier "15", gesucht. 

In Fig. 4 ist ein Unterprogramm zur Ausfiihrung des Schritts 
13 dargestellt. Das Unterprogramm 26 umfaftt einen ersten 
Schritt 27, bei dem ein laufender Parameter I auf 0 gesetzt 
und dieser Wert dann in das Register 9 aller Funktionseinhei- 
ten auf der Adresse 15 eingeschrieben wird (Schritt 28) . Die 
Funktionseinheiten konnen hierbei so programmiert sein, daft 
sie einen Adressenvergleich der in ihrem Adrefiregister 7 ge- 
speicherten Adresse mit der von der Konf igurationssteuerein- 
richtung 1 zugefiihrten Adresse, hier 15, ausfiihren und nur 
dann Daten aufnehmen und abgeben, wenn ihre Adresse mit der 
zugefiihrten Adresse iibereinstimmt . Die Konf igurationssteuer- 
einrichtung 1 erzeugt dann einen an die Funktionseinheiten 
abgegebenen Befehl zum Auslesen des Inhalts des Registers 8, 
wobei, wie vorstehend angegeben, dieser Befehl nur dann be- 
folgt wird, wenn der Wert im Register 9 kleiner oder gleich 
dem im Register 8 jeweils enthaltenen Wert (Seriennummer) 
ist. Bei dem Schritt 30 wird uberpriift, ob eine oder mehrere 
Funktionseinheiten auf den Lesebefehl zum Auslesen des In- 
halts des Registers 8 ansprechen. Da beim ersten Durchlauf in 
das Register 9 der Funktionseinheiten der Wert 0 eingeschrie- 
ben ist, antworten alle Funktionseinheiten gleichzeitig. Bei 
dem Schritt 30 wird daher tiber die Verzweigung "ja" zum 
Schritt 29 ubergegangen, bei dem der Wert von I urn 1 hochge- 
stuft wird und dieser hochgestufte Wert beim Schritt 28 nun 
in die Register 9 eingeschrieben wird. Danach wird erneut der 
Lesebefehl zum Auslesen des Inhalts des Registers 8 abgegeben 
und beim Schritt 30 uberpriift, ob ein Teilnehmer antwortet. 
Dieser Vorgang wird so lange wiederholt, bis das Ergebnis 
beim Schritt 30 "nein" lautet. Da stets nur immer diejenigen 
Teilnehmer antworten, deren Seriennummer SN gleich oder gro- 
fter als der Registerinhalt im Register 9 (SR) ist, nimmt die 
Anzahl der Antworten bei jedem Durchlauf der Schritte 28 bis 
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30 ab, bis schliefclich auch die Funktionseinheit mit der 
hochsten Seriennummer nicht mehr antwortet, da der Inhalt des 
Registers 9 nun urn die Schrittweitengrofie, hier "1" grower 
geworden ist als sie. Daher wird beim Schritt 31 der Wert SCR 
im Register 9 wieder urn 1 herabgestuft (durch Herabstufung 
von I), so daft nun SCR auf den Wert der hochsten Seriennummer 
der Funktionseinheiten eingestellt ist. Bei dem Rucksprung 32 
wird dann wieder in das Hauptprogramm zurlickgesprungen und 
zum Schritt 14 ubergegangen, bei dem der Inhalt des Registers 
10 (Typencode) und eventuell auch der Inhalt des Registers 11 
(zusatzliche Information ID) aus der gefundenen Funktionsein- 
heit mit der hochsten Seriennummer von der Konf igurations- 
steuereinrichtung 1 gelesen werden. 

Bei einem Schritt 15 sucht die Konf igurationssteuereinrich- 
tung 1 in einer Konf igurationstabelle, ob dort der entspre- 
chende Typ (Typencode) und gegebenenfalls die zusatzlichen 
Identif ikationsinf ormationen ID vorhanden sind. In Fig. 6 ist 
ein Beispiel fur eine solche Konf igurationstabelle 43 ge- 
zeigt. Diese Konf igurationstabelle 43 wird wahrend der Bus- 
konf iguration von der Konf igurationssteuereinrichtung 1 aus- 
gefullt. Die Konf igurationstabelle 43 umfaftt beim gezeigten 
Beispiel 4 Spalten, namlich eine Adressenspalte 44, eine Ty- 
pencode-Spalte 45, eine Identif ikationsinf ormations-Spalte 46 
und eine Seriennummer-Spalte 47. Die Konf igurationstabelle 43 
ist entweder in der Konf igurationssteuereinrichtung 1 selbst 
oder in einer hiervon getrennten, jedoch von der Konf igurati- 
onssteuereinrichtung 1 adressierbaren Speichereinrichtung ge- 
speichert. Sofern die Anzahl und/oder die Funktionseinheits- 
typen bereits vor der Konf iguration bekannt sind, konnen die 
Adrelispalte 44, die Typencode-Spalte 45 und/oder die Identi- 
f ikationsinformations-Spalte 46 bereits vor der Konf iguration 
ausgefullt werden. Alternativ konnen diese Inf ormationen auch 
wahrend der Konf iguration ausgefullt .werden. In jedem Fall 
werden die gefundenen Seriennummern der einzelnen Slaves wah- 
rend der Buskonf iguration in die einzelnen Felder der Serien- 
nummern-Spalte 47 eingeschrieben. 
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Wenn im Schritt 15 der Funktionseinheitstyp und gegebenen- 
falls die Identif ikationsinf ormationen in der Konfigurati- 
onstabelle 4 3 gefunden werden, wird die Seriennummer in der 
zugehorigen Zeile registriert und auch die in dieser Zeile 
eingetragene Adresse (sofern schon vorhanden) ausgelesen 
(Schritt 16) . Beim Schritt 17 wird iiberpruft, ob die aus der 
Konf igurationstabelle ausgelesene Adresse gleich der anfang- 
lich in den Funktionseinheiten als unspezif izierter summari- 
scher Adressenwert vorgegebenen Adresse, hier "15" ist. Wenn 
dies nicht der Fall ist, wird der gefundenen Funktionseinheit 
bei dem Schritt 18 die in der Konf igurationstabelle in der 
entsprechenden Zeile stehende Adresse zugeordnet und in dem 
Adreftregister 7 dieser Funktionseinheit gespeichert. 

Wenn demgegenuber die laut Konf igurationstabelle der gefunde- 
nen Funktionseinheit zuzuordnende Adresse die Adresse "15" 
sein sollte, wird zu dem Schritt 19 ubergegangen, bei dem der 
gefundenen Funktionseinheit vorubergehend eine andere Adres- 
se, hier die Adresse "0" zugeordnet und die Seriennummer SN 
in einern Registerabschnitt SN_m gespeichert wird. Gemafi Kom- 
mentarfeld 20 wird hierdurch erreicht, daB eine Funktionsein- 
heit mit der eigentlich zuzuordnenden Adresse "15" voruberge- 
hend verlegt wird, urn zu erreichen, dafi sich diese Funktions- 
einheit bei den nachf olgenden f unter weiterer Verwendung der 
Adresse "15" erfolgenden Konf igurationsdurchlauf en nicht im- 
mer wieder meldet. 

Bei dem Schritt 21 wird iiberpruft, ob sich unter der Adresse 
"15" noch eine weitere Funktionseinheit meldet, wobei dann, 
wenn dies der Fall ist, zum Schritt 13 zuriickgesprungen wird 
und die Suche nach der nun hochsten Seriennummer unter erneu- 
ter Abarbeitung der Schritte 14 bis 19 wiederholt wird. Wenn 
alle Funktionseinheiten gefunden worden sind, und diesen so- 
mit ihre Adressen zugeordnet worden sind, wird zum Schritt 22 
iibergegangen, bei dem der Wert SN_m in das Register 9 der auf 
der Adresse 0 vorhandenen, vorubergehend ausgelagerten Funk- 
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tionseinheit eingeschrieben wird, so dafi diese Funktionsein- 
heit wieder selektiert wird. In das Adrefiregister 7 dieser 
Funktionseinheit wird dann bei dem Schritt 23 die eigentlich 
laut Konf igurationstabelle vorgesehene Adresse "15" einge- 
schrieben, so dafi diese Funktionseinheit auf den fur sie vor- 
gesehenen Adressenplatz gelegt wird. Wie aus der Kommentaran- 
merkung 24 ersichtlich ist, wird hierdurch die beim Schritt 
19 vorgesehene Auslagerung ruckgangig gemacht. Sofern sich 
unter der Adresse 0 noch eine weitere Funktionseinheit melden 
sollte, der die Adresse 0 planmafiig laut Konf igurationstabel- 
le zugeordnet worden ist, wird durch geeignete Mittel f bei- 
spielsweise durch Oberprufung des Inhalts des Registers 8 si- 
chergestellt, daB tatsSchlich nur in der Funktionseinheit, 
deren Seriennummer im Register 8 = SN_m ist, die Adresse "15" 
im AdreJJregister 7 eingespeichert wird. Mit dem Schritt 25 
ist die automatische Buskonf iguration abgeschlossen . 

Die gemafJ Fig. 4 vorgesehene inkrementale Suche nach der 
Funktionseinheit mit der hochsten Seriennummer kann bei einem 
Seriennummerregister (SNR) mit hbherer Stellenzahl relativ 
lange dauern. Beispielsweise sind bei einem Seriennummerregi- 
ster 8 mit einer Bitlange von 32 Bit bis zu 2 32 Versuche not- 
wendig, urn die hochste Seriennummer zu finden. Zur Verkiirzung 
der Gesamtdauer kann in solchen Fallen ein binares Suchver- 
fahren ("binary search") eingesetzt werden, wie es in Fig. 5 
gezeigt ist. Der Schritt 13 gemaJJ Fig. 3 wird hier durch das 
Suchunterprogramm 35 ausgefuhrt, wobei als Beispiel von einer 
Registerbitlange des Registers 8 mit 32 Bits ausgegangen 
wird. Bei einem Schritt 36 wird die laufende, die jeweils zu 
behandelnde Bitstelle bezeichnende Variable N auf 31 gesetzt 
und dann bei dem Schritt 37 das an der Position N befindliche 
Bit, hier zunachst das 31. Bit, im Register 9 auf 1 gesetzt, 
wahrend alle anderen Bitstellen noch auf 0 liegen. Antwortet 
bei dem Schritt 38 keine Funktionseinheit auf einen Lesebe- 
fehl zum Auslesen des Registerinhalts des Registers 8, bedeu- 
tet dies, daft keine Funktionseinheit mit einer Seriennummer 
gleich oder hoher als der Wert im Register 9 vorhanden ist. 
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Beim Schritt 39 wird dann das Bit an der Stelle N im Register 
9 wieder auf 0 gesetzt und danach beim Schritt 40 der Parame- 
ter N um 1 herabgestuft, so daft nun die zweithochste Bitposi- 
tion im Register 9 bezeichnet wird. Lautet die Antwort im 
Schritt 38 "ja", wird sofort zum Schritt 40 iibergegangen, so 
dali das Bit an der Position N gesetzt bleibt. Mit den 
nachstniedrigeren Bits wird dann jeweils in gleicher Weise 
gemaft den Schritten 37 bis 40 verfahren, bis sich bei einem 
Schritt 41 ergibt, daB der Wert von N nun kleiner als 0 ge- 
worden ist, was bedeutet, dafc beim letzten Durchlauf die 
letzte Bitstelle des Registers bereits erreicht und uberpruft 
worden ist. Wenn die Antwort beim Schritt 41 "ja" lautet, 
wird der Riicksprung" gemali Schritt 42 ausgefiihrt und damit zum 
Schritt 14 in Fig. 3 ubergegangen. Mit diesem Verfahren ist 
nach nur 32 Durchlauf en die hochste Seriennummer gefunden, 

Durch Oberprufung der Konf igurationstabelle 43 lalit sich ein- 
fach ermitteln, ob die Konf iguration des Systems bereits 
vollstandig abgeschlossen ist, indem uberpruft wird, ob in 
alien Zeilen Seriennummern eingeschrieben sind. Durch eine 
solche Oberprufung lafit sich auch eine nur teilweise Konfigu- 
ration des Systems erkennen, da dann nur in einigen Zeilen 
Seriennummern vorhanden sind. Eine solche Teilkonf iguration 
kann zum Beispiel durch Abbruch einer laufenden Konf iguration 
hervorgeruf en sein. Wenn die Konf iguration nur teilweise neu 
auszufuhren ist, beispielsweise bei Austausch einer Funkti- 
onseinheit in einem schon konf igurierten System, kann zu- 
nachst der neu einzusetzenden Funktionseinheit im Adreftregi- 
ster 7 die Adresse der bisherigen, zu ersetzenden Funktions- 
einheit eingespeichert werden und dann durch Adressierung 
mittels dieser Adresse die Seriennummer der neuen Funktions- 
einheit in dem Register 8 in der vorstehend erlauterten Weise 
ermittelt und dann in der Konf igurationstabelle 43 in der 
entsprechenden Zeile eingeschrieben werden. 

Vorzugsweise wird die Konf igurationstabelle in der Konfigura- 
tionssteuereinrichtung 1 oder in einer separaten Speicherein- 
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richtung nichtf luchtig, zum Beispiel in einem EEPROM, gespei- 
chert, so daft das System nur einmal, und nicht bei jedem Ein- 
schalten, konfiguriert werden muB. In diesem Fall ist eine 
Rekonf iguration nur bei einer Systemanderung, zum Beispiel 
beim Austausch eines Oder mehrerer defekter Funktionseinhei- 
ten, erf orderlich. Vorzugsweise speichern auch die Funktions- 
einheiten die ihnen jeweils zugeordnete Adresse in nicht 
fluchtiger Weise, zum Beispiel in einem EEPROM, so daft keine 
Adressenzuordnung bei jeder Systemneueinschaltung notwendig 
ist . 
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Anspruche 

1. Datenubertragungssystem mit einer Konf igurationssteu- 
ereinrichtung (1) und mehreren, mit der Konf igurationssteuer- 
einrichtung (1) uber einen Bus (2) verbundenen Funktionsein- 
heiten (3 bis 6), wobei jede Funktionseinheit ein Identifika- 
tionsregister (8), in dem eine fur diese Funktionseinheit 
spezifische Identif ikationsinf ormation (SN) gespeichert ist, 
die sich von den Identif ikationsinf ormationen (SN) der ande- 
ren, an den Bus (2) angeschlossenen Funktionseinheiten (3 bis 
6) unterscheidet, und ein Adreftregister (3) aufweist, das von 
der Konfigurationssteuereinrichtung (1) beschreibbar ist. 

2. Datenubertragungssystem nach Anspruch 1, bei dem die 
Identif ikationsinf ormation jeweils die der Funktionseinheit 
selektiv zugeordnete Seriennummer ist. 

3. Datenubertragungssystem nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daft das Daten- 
ubertragungssystem Bestandteil eines Kraf tf ahrzeug- 
Insassenschutzsystems ist, daB die Konf igurationssteuerein- 
richtung ein Steuergerat des Kraf tf ahrzeug- 

Insassenschutzsystems ist, und daft die Funktionseinheiten (3 
bis 6) ausgelagerte Sensoren und/oder Ausloseeinrichtungen, 
insbesondere Ziindpillen, zur Auslosung von Insassenschutzkom- 
ponenten bei einem Kraf tfahrzeugunf all umfassen. 

4. Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, gekennzeichnet durch eine Konfigura- 
tionstabelle (43) , die in der Konf igurationssteuereinrichtung 
(1) oder in einer separaten Speichereinrichtung gespeichert 
ist und von der Konf igurationssteuereinrichtung (1) abfragba- 
re und/oder beschreibbare Felder zum Speichern der Adressen, 
die die Konf igurationssteuereinrichtung (1) den einzelnen 
Funktionseinheiten zuzuordnen oder zugeordnet hat, und zum 
Speichern der den einzelnen Funktionseinheiten (3 bis 6) zu- 
geordneten Identif ikationsinf ormationen enthalt. 
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5. Dateniibertragungssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
die Konf igurationssteuereinrichtung (1) derart aufgebaut ist, 
dafi sie zur selbsttatigen Buskonfiguration die Funktionsein- 
heit mit einem Extremwert, insbesondere dem Maxima lwert, der 
Identif ikationinf ormation sucht und dieser Funktionseinheit 
eine neue Adresse in deren Adrefiregister (7) einschreibt, und 
diesen Vorgang dann fur Funktionseinheiten mit dem jeweils 
nachstkleineren Oder nachstgrofieren Wert der Identif ikati- 
onsinf ormation wiederholt, bis alien Funktionseinheiten 
Adressen zugeordnet sind, die in einer Konf igurationstabelle 
(43) gespeichert oder speicherbar sind. 

6. Dateniibertragungssystem nach einem der vorhergehenden 
Anspruche, dadurch gekennzeichnet, dafi 
jede Funktionseinheit (3 bis 6) ein von der Konf igurations- 
steuereinrichtung (1) beschreibbares Register (9) enthalt, 
und dafi jede Funktionseinheit so aufgebaut ist, dafi sie sich 
bei der Konf igurationssteuereinrichtung (1) meldet, wenn der 
in diesem Register (9) stehende Wert gleich oder kleiner als 
der Wert ihrer Identif ikationsinf ormation (SN) ist. 

7. Dateniibertragungssystem nach Anspruch 6, 
dadurch gekennzeichnet, dafi jede Funkti- 
onseinheit so aufgebaut ist, dafi sie zusatzlich eine Adres- 
seniiberpruf ung durch Vergleich der in ihrem Adrefiregister (7) 
stehenden Adresse mit der von der Konf igurationssteuerein- 
richtung (1) auf den Bus ausgegebenen Adresse ausfiihrt und 
sich nur dann meldet, wenn einerseits Adressenubereinstimmung 
vorliegt und andererseits der in dem Register (9) stehende 
Wert kleiner oder gleich dem Wert ihrer Identif ikationsinf or- 
mation (SN) ist. 

8. Dateniibertragungssystem nach Anspruch 6 oder 7, 
dadurch gekennzeichnet, dafi die Konfigu- 
rationssteuereinrichtung (1) so aufgebaut ist, dafi sie die 
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Suche nach der Funktionseinheit (3 bis 6) mit der jeweils 
hdchsten Identif ikationsinf ormation derart ausfuhrt, dafl im 
Register (9) zunachst nur die Bitstelle hochster Wertigkeit 
gesetzt wird und iiberprtift wird, ob sich eine oder mehrere 
Funktionseinheiten (3 bis 6) melden, danach die Bitstelle 
zweithochster Wertigkeit gesetzt wird und erneut uberpruft 
wird, ob sich eine oder mehrere Funktionseinheiten melden, 
und dieser Vorgang bis zur letzten Bitstelle des Registers 
(9) fortgesetzt wird. 

9. Datenubertragungssystem nach Anspruch 8, 
dadurch gekennzeichnet, daft dann, wenn 
sich nach dem Setzen einer Bitstelle keine Funktionseinheit 
(3 bis 6) meldet, diese Bitstelle wieder ruckgesetzt wird. 

10. Datenubertragungssystem nach einem der vorhergehen- 
den Anspriiche, dadurch gekennzeichnet, 
daft jede Funktionseinheit (3 bis 6) ein weiteres Register 
(10, 11) enthalt, in dem Typeninf ormationen und gegebenen- 
falls weitere Inf ormationen flir die betreffende Funktionsein- 
heit gespeichert sind. 

11. Datenubertragungssystem nach Anspruch 10, 
dadurch gekennzeichnet, daft in einer Kon- 
f igurationstabelle (43) Typeninf ormationen und gegebenenf alls 
zusatzliche Inf ormationen sowie Adressen gespeichert sind, 
und daft die Kommunikationssteuereinrichtung (1) derart aufge- 
baut ist, dali sie einen Vergleich zwischen der von einer 
Funktionseinheit ausgelesenen Typeninf ormation und gegebenen- 
falls zusatzlichen Information einerseits und der in der Kon- 
f igurationstabelle gespeicherten Typeninf ormation und gegebe- 
nenfalls zusatzlichen Information andererseits ausfuhrt und 
bei Ubereinstimmung die in der Konf igurationstabelle fur die- 
se Typeninformation und gegebenenf alls zusatzliche Informati- 
on gespeicherte Adresse in dem AdreBregister (7) der betref- 
fenden Funktionseinheit speichert. 
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